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Die folgenden Angaban sind dan vom Anmelder eingereichten Unterlagen 

@ Verfahren und Vorrichtung zur Regeneration eines NOx-Speicherkatalysators 

® Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur N Ox-Regenera- 
tion eines in einem Abgaskanal einer magerlauffahigen 
Verb re nnungsk raft maschine angeordneten NOx-Spei- 
cherkatalysators, wobei der NO x -Speicherkatalysator bis 
zum Erreichen eines Regenerationsendes m it einer fetten 
bisstochiometrischen Abgasatmosphare mltX < 1 beauf- 
schlagt wird und ein Regenerationsverlauf anhand eines 
durch eine stromab des NO x -Speicherkatalysators ange- 
ordnete sau erst off sensitive M essoin rich tung bereitge- 
stellten sauerstoffabhangigen Signals verfoigt wird, so- 
wie eine Vorrichtung zur Regeneration eines NOx-Spei- 
cherkatalysators. 
Es ist vorgesehen, dass 

(a) wahrend der NO x -Regene ration das sauerstoffabhan- 
gige Signal (U^) der Messeinrichtung (20) hochgerechnet 
wird und auf Basis des hochgerechneten Signals ein theo- 
retischer Zeitpunkt (ts) bestimmt wird, an dem ein vorge- 
gebener Signalschwellenwert (Us) uberschritten wird, 

t und 

(b) das Regenerationsende (te) bestimmt wird, indem ein 
im wesentiichen einer Abgaslaufzeit zwischen Verbren- 
nungskraftmaschine (10) und NO x -Speicherkatalysator 
(18) entsprechende Zeitspanne (At) von dem theoreti- 
schen Zeitpunkt (t s ) subtrahiert wird. 
Die erfindungsgemaRen MaBnahmen gewahrleisten eine 
weitgehende Unterdruckung von Schadstoffemissionen 
am Ende einer Regeneration. 
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[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Durchfuh- 
rung einer Regeneration eines NO x Speicherkataiysators in 
einem Abgasstrang einer Verbrennungskxaflmaschine sowie 
eine Vorrichtung zur Durchfuhrung der Regeneration mit 
den im Oberbegriff der Anspriiche 1 und 11 genannten 
Merkmalen. 

[0002] Verbrennungskraftmaschinen, die aus Griinden ei- 
ner Verbrauchsoptimierung wenigstens zeitweise in einem 
mageren Betriebsmodus, das heiBt mit einem sauerstoffirei- 
chen Abgas mit X > 1, betrieben werden, produzieren Stick- 
oxide N0 X in einem stochiometrischen Uberschuss. Dies hat 
zur Folge, dass bei einer katalytischen oxidativen Umset- 
zung von unverbrannten Kohlenwasserstoffen HC und Koh- 
lenmonoxid CO Stickoxide NO x nicht vollstandig zu urn- 
weltneutralem StickstofT umgesetzt werden. Zur Abhilfe ist 
bekannt, NO x -Speicherkatalysatoren in den Abgaskanalen 
von VerDrennungskraftmaschinen anzuordnen, die in mage- 
ren Betriebsphasen das NO x als Nitrat einlagern. Um NO x - 
Durchbriiche aufgrund eines vollbeladenen NO x -Speicher- 
katalysators zu vermeiden, muss der NO x -Speicherkatalysa- 
tor in wiederkehrenden Abstanden regeneriert werden. Zu 
diesem Zweck wird die Verbrennungskraftmaschine kurzfri- 
stig in einen fetten oder stochiometrischen Arbeitsmodus (A. 
< 1) umgeschaltet. Infolgedessen steigt ein Reduktionsmit- 
telmassenstrom des Abgases an, die als Nitrat eingelagerten 
Stickoxide werden desorbiert und katalytisch am NOx-Spei- 
cherkatalysator unter gleichzeitiger Oxidation von CO und 
HC umgesetzt. 

[0003] In einfachen Verfahren wird eine Regenerations- 
dauer, wahrend der der Speicherkatalysator mit der fetten 
Abgasatmosphare beaufschlagt wird, fest vorgegeben. 
Nachteilig hieran ist, dass ein tatsachlicher Beladungszu- 
stand des NO x Speicherkataiysators und eine aktuelle Rege- 
nerationsrate desselben nicht berUcksichtigt wird. Eine sol- 
che Vorgehensweise birgt die Gefahr, dass die Regenerati- 
onsdauer zu kurz oder zu lang gewahlt wird, wobei im erste- 
ren Fall eine unvollstandige Regeneration des Speichers und 
im zweiten Fall ein unnotiger Kraftstoffmehrverbrauch so- 
wie eine Emission umweltschadlicher Reduktionsmittel 
(HC und CO) in Kauf genommen wird. 
[0004] Verfeinerte Verfahren versuchen einen tatsachli- 
chen Beladungszustand des NO x -Speicherkatalysators an- 
hand bestimmter Betriebsparameter wahrend der letzten 
Magerphase abzuschatzen und leiten hieraus eine erforderli- 
che Regenerationsdauer ab. Jedoch ist auch dieses Verfahren 
mit erheblichen Ungenauigkeiten behaftet, so dass sich auch 
hier unzweckmaBige NOx-Regenerationsdauern mit den ge- 
nannten Folgen ergeben konnen. 

[0005] Des Weiteren sind Verfahren bekannt, bei denen 
mit Hilfe einer stromab des NO x -Speicherkatalysators ange- 
ordneten Sensorik, die einen Sauerstoffanteil des Abgases 
misst, der Regenerationsverlauf uberwacht wird. Dabei 
zeigt ein sinkender Sauerstoffanteil im Abgas einen vermin- 
derten Reduktionsmittelumsatz am NO x -Speicher und somit 
steigende Anteiie der Reduktionsmittel im Abgas an. Um 
Reduktionsmitteldurchbriiche zu vermeiden, wird die NO x - 
Regeneration abgebrochen, das heiBt die Verbrennungs- 
kraftmaschine wieder in einen mageren Betriebsmodus um- 
geschaltet, sobald der gemessene Sauerstoffanteil einen vor- 
gegebenen Grenzwert unterschreitet beziehungsweise eine 
Sensorspannung eine entsprechende Grenzspannung iiber- 
schreitet. Dieses Verfahren ist mit dem Nachteil verbunden, 
dass der Sensor erst reagieren kann, wenn bereits ein gewis- 
ser Reduktionsmitteldurchbruch auftritt. Femer ist zu die- 
sem Zeitpunkt der gesamte Abgasweg zwischen Verbren- 
nungskraftmaschine und NO x -Speicherkatalysator noch mit 



fettem, das heiBt reduktionsmittelhaltigem Abgas gefullt. 
Diese Reduktionsmittel (HC und CO) gelangen dann weit- 
gehend unkonvertiert als Schadstoffe in die Umwelt 
[0006] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 

5 ein Verfahren zur NO x -Regeneration eines NOx-Speicherka- 
talysators zur Verfugung zu stellen, welches hinsichtlich ei- 
ner mdglichst geringen Redukuonsmittelemission optimiert 
ist und gleichzeitig eine vollsiandige Regeneration des Spei- 
cherkataiysators gewahrleistet. Es soli ferner eine \forrich- 

10 tung zur Durchfuhrung des Verfahrens bereitgestellt wer- 
den. 

[0007] Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren und eine 
Vorrichtung mit den in den unabhangigen Anspriichen 1 und 
11 genannten Merkmalen gelost. Das erflndungsgemaBe 
15 Verfahren sieht vor, dass 

(a) wahrend der NO x -Regeneration das sauerstoffab- 
hangige Signal der stromab des NOx-Speicherkatalysa- 
tors angeordneten Messeinrichtung hochgerechnet 

20 wird und auf Basis des hochgerechneten Signals ein 
theoretischer Zeitpunkt bestimmt wird, an dem ein vor- 
gegebener Signalschwellenwert uberschritten wird, 
und 

(b) das Regenerationsende bestimmt wird, indem eine 
25 im wesentlichen einer Abgaslaufzeit zwischen Ver- 
brennungskraftmaschine und NOx-Speicherkatalysator 
entsprechende Zeitspanne von dem theoretischen Zeit- 
punkt subtrahiert wird. 

30 [0008] Indem also das Signal der Messeinrichtung hoch- 
gerechnet wird, kann mit einer ausreichenden Zuverlassig- 
keit das Erreichen des vorgegebenen Signalschwellenwertes 
im Voraus ermittelt werden. Dies ermoglicht die Beriick- 
sichtigung der Abgaslaufzeit zwischen Verbrennungskraft- 

35 maschine und NO x -Speicherkatalysator, so dass die NO x - 
Regeneration rechtzeitig, das heiBt vor dem Auftreten eines 
Reduktionsmitteldurchbruches, abgebrochen werden kann. 
Insgesamt ermoglicht das Verfahren damit eine Verminde- 
rung der CO- und HC-Emission und eine Minimierung eines 

40 fur die NO x -Regeneration notwendigen Kraftstoffmehrver- 
brauchs. 

[0009] Die Hochrechnung des sauerstoffabhangigen Si- 
gnals der Messeinrichtung erfolgt gemaB einer vorteilhaften 
Ausgestaltung des Verfahrens anhand aktueller Betriebspa- 

45 rameter der Verbrennungskraftmaschine und/oder der Ab- 
gasanlage. Dies kann etwa ein aktuelles, der Verbrennungs- 
kraftmaschine zugefuhrtes Luft-Kraftstoff-Gemisch (Ver- 
brennungslambda) und/oder ein Abgasmassenstrom und/ 
oder eine Abgastemperatur und/oder eine Katalysatortem- 

50 peratur sein. Die Genauigkeit der Hochrechnung kann wei- 
terhin dadurch erhoht werden, dass sie unter Beriicksichti- 
gung eines Verhaltensmodells des NOx-Speicherkatalysa- 
tors erfolgt. Ein solches Verhaltensmodell kann etwa den 
Verlauf einer Regenerationsrate in Abhangigkeit von dem 

55 aktuellen Reduktionsmittelmassenstrom und/oder der Kata- 
lysatortemperatur beinhalten. Das Verhaltensmodell kann 
zudem den wahrend der aktuellen Regeneration gemessenen 
Signalverlauf beriicksichtigen. Eine vorteilhafte Weiterent- 
wicklung des Verfahrens kann femer erzielt werden, indem 

60 das Signal unter Beriicksichtigung eines Verhaltensmodells 
der sauerstorTempfindlichen Messeinrichtung hochgerech- 
net wird. Dabei kann insbesondere eine IVagheit, also eine 
Zeitverzogerung, mit der die Messeinrichtung veranderte 
Abgasbedingungen anzeigt, aber auch eine aktuelle, etwa 

65 uber einen Innenwiderstand gemessene, Temperatur der 
Messeinrichtung berUcksichtigt werden. 
[0010] Obwohl es prinzipiell moglich ist, die Abgaslauf- 
zeit als Festwert vorzugeben, ist bevorzugt vorgesehen, 
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diese anhand aktueller Betriebsparameter der Verbren- 
nungskraftmaschine zu berechnen. Dabei kann auf bekannte 
Betriebsparameter wie Motorlast, Drehzahl oder Abgastem- 
peratur oder auch andere geeignete Daten zuruckgegriffen 
werden. 

[0011] Da die Zuverlassigkeit der Hochrechnung des Si- 
gnalverlaufes unterbestimmten extremen Randbedingungen 
vermindert werden kann, sieht eine bevorzugte Ausfuhrung 
des Verfahrens vor, Grenzwerte fur verschiedene Betriebs- 
bedingungen der Verbrennungskraftmaschine und/oder der 
Abgasanlage vorzugeben und die Hochrechnung zu unter- 
driicken, wenn diese Grenzwerte nicht eingehalten werden. 
Dabei sind insbesondere Grenzwerte fiir den Abgasrnassen- 
strom und/oder fur die Temperatur des NO x -Speicherkataly- 
sators sinnvoll, da bei zu hohen Abgasmassenstromen oder 
zu niedrigen Ka taly s atorte mperaturen die Regenerationsra- 
ten zu unstetig sind, um mit ausreichender Zuverlassigkeit 
hochgerechnet werden zu konnen. Die Signalhochrechnung 
kann vorteilhafterweise auch dann unterdriickt werden, 
wenn betriebspunktabhangige Storeinfliisse vorliegen, die 
eine irregulare NOX Regeneration beeinflussen. Dies ist 
beispielsweise bei einer Schubabschaltung der Verbren- 
nungskraftmaschine der Fall. 

[0012] GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
des Verfahrens erfolgt die Hochrechnung nicht wahrend der 
gesamten Regenerationsdauer des Speicherkatalysators, 
sondem erst nach Verstreichen einer vorgegebenen Zeit 
nach Beginn der Regeneration und/oder nach Durchsatz ei- 
ner vorgegebenen Abgasmasse und/oder nach Uberschreiten 
einer vorgegebenen Mindestschwelle des Signals der Mess- 
einrichtung. Durch diese MaBnahmen wind gewahrleistet, 
dass der Signalverlauf bereits iiber eine gewisse Mindest- 
dauer bekannt ist und somit zuverlassiger extrapoliert wer- 
den kann. Nach Beginn der Hochrechnung sollte der Signal- 
verlauf weiterhin verfolgt werden, so dass die Hochrech- 
nung standig aktualisiert werden kann. 
[0013] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung umfasst Mittel, 
mit denen die geschilderten Verfahrensschritte ausfUhrbar 
sind. Die Mittel umfassen eine Steuereinheit, in der ein Al- 
gorithms zur Steuerung der Verfahrensschritte in digitaler 
Form hinterlegt ist. Diese Steuereinheit kann vorteilhaft 
auch in ein Motorsteuergerat des Fahrzeuges integriert sein. 
[0014] Die sauerstoffsensitive Messeinrichtung kann eine 
stromab des NO x -Speicherkatalysators angeordnete Lamb- 
das onde, insbesondere eine Breitband- oder eine Sprungant- 
wort-Lambdasonde, sein oder ein NO x -Sensor, der iiber ein 
Lambdaausgangssignal verfugt. 

[0015] Weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfin- 
dung ergeben sich aus den ubrigen, in den Unteranspriichen 
genannten Merkmalen. 

[0016] Die Erfindung wird nachfolgend in Ausfiihrungs- 
beispieien anhand der zugehorigen Zeichnungen naher er- 
lautert. Es zeigen: 

[0017] Fig. 1 eine Prinzipdarstellung einer Verbrennungs- 
kraftmaschine mit einer Abgasanlage; 
[0018] Fig. 2 zeitliche Verlaufe verschiedener Abgaspara- 
meter wahrend einer herkommlichen NOx-Regeneration 
und 

[0019] Fig. 3 zeidiche Verlaufe verschiedener Abgaspara- 
meter wahrend einer NO x -Regeneration gemafi der vorlie- 
genden Erfindung. 

[0020] Der in der Fig. 1 dargestellten Verbrennungskraft- 
maschine 10 ist eine insgesamt mit 12 bezeichnete Abgasan- 
lage zugeordnet. Die Abgasanlage 12 umfasst einen Abgas- 
kanal 14, in dem ein in einer motornahen Position angeord- 
neter Vorkatalysator 16 sowie ein groBvolumiger NO x -Spei- 
cherkatalysator 18 angeordnet ist. Neben dem Katalysator- 
system 16, 18 beherbergt der Abgaskanal 14 iiblicherweise 



verschiedene, nicht gezeigte Gas- und/oder Temperatur sen- 
soren zur Regelung der Verbrennungskraftmaschine 10. 
Dargestellt ist hier lediglich eine sauerstofiFempfindliche 
Messeinrichtung 20, die stromab des NO x -Speicherkataly- 
5 sators 18 angeordnet ist. Die Messeinrichtung 20 kann bei- 
spielsweise eine Lambdasonde oder ein NOx-Sensor sein, 
weicher mit einer Lambdamessfunktion ausgestattet ist. In 
jedem Fall stellt die Messeinrichtung 20 ein von einem Sau- 
erstoffanteil des Abgases abhangiges Signal Ux bereit. Die- 

10 ses Signal Ux wird an ein Motorsteuergerat 22 ubermittelt, 
in welchem es digitalisiert und weiterverarbeitet wird. Wei- 
tere, den Betriebszustand der Verbrennungskraftmaschine 
10 betrefFende Informationen finden ebenfalls Eingang in 
das Motorsteuergerat 22. In dem Motorsteuergerat 22 ist 

15 eine Steuereinheit 24 integriert, in weicher ein Algorithmus 
zur Durchfuhrung des Verfahrens zurNO x -Regeneration des 
NO x -Speicherkatalysators 18 hinterlegt ist. Das Motorsteu- 
ergerat 22 und die Steuereinheit 24 sind in der Lage, minde- 
stens einen Betriebsparameter der Verbrennungskraftma- 

20 schine 10, insbesondere ein zuzufuhrendes Luft-Kraftstoff- 
Gemisch (Verbrennungslambda), in Abhangigkeit von dem 
Signal Ux der Messeinrichtung in noch zu erlautemder 
Weise zu beeinflussen. 

[0021] Fig. 2 zeigt den zeitlichen Veriauf verschiedener 

25 Parameter der Verbrennungskraftmaschine 10 sowie der Ab- 
gasanlage 12 wahrend einer NO x -Regeneration des NO x - 
Speicherkatalysators 18, die nach einem herkommlichen 
Verfahren durchgefuhrt wird. Zunachst befindet sich die 
Verbrennungskraftmaschine 10 in einem mageren Betriebs- 

30 modus, in dem ihr ein sauerstofrreiches Luft-Kraftstoff-Ge- 
rnisch mit Xm > 1 zugefuhrt wird (Graph 100). In dieser 
Phase enthalt das Abgas einen t)berschuss an Stickoxiden 
NO x , die durch den Vorkatalysator 16 nicht vollstandig kon- 
vertiert werden konnen. NO x wird daher in den NO x -Spei- 

35 cherkatalysator 18 eingelagert, dessen NO x -Beiadung dabei 
konunuierlich zunimmt (Graph 102). Anhand eines geeig- 
neten Kriteriums wird zu einem Zeitpunkt t A eine NO x -Re- 
generationsnotwendigkeit erkannt. Dies kann beispiels- 
weise ein, durch die Messeinrichtung 20 detektierter NO*- 

40 Durchbruch sein. Infolgedessen wird die Verbrennungs- 
kraftmaschine 10 durch Einflussnahme des Motors teuerge- 
rates 22 in einen fetten Betriebsmodus umgeschaltet mit 
< 1. Infolge des nunmehr erhohten Massenstroms der Re- 
duktionsmittel CO und HC im Abgas wird das im NQ*- 

45 Speicherkatalysator 18 eingelagerte NOx desorbiert und zu 
Stickstofif reduziert Eine Abnahme der NO x -Beladung 
(Graph 102) des Speicherkatalysators 18 ist jedoch erst nach 
einer gewissen zeitlichen Verzogerung nach Umschaltung 
der Verbrennungskraftmaschine 10 zu verzeichnen, da zum 

50 Zeitpunkt t A der Abgaskanal 14 noch mit magerem Abgas 
gefiillt ist, welches zunachst noch den Speicherkatalysator 
18 passieren muss, ehe die Reduktionsmittel diesen errei- 
chen. Der Veriauf der NO x -Regeneration wird wahrenddes- 
sen mit Hilfe des von der Messeinrichtung 20 bereitgestell- 

55 ten Signals Ux - in der Regel eine Spannung - verfolgt. Die 
Sondenspannung Ux (Graph 104) verhalt sich umgekehrt 
proportional zu einer Sauerstoffkonzentradon des Abgases 
stromab des Speicherkatalysators 18. Da mit fortschreiten- 
der Regeneration die Reduktionsmittel in immer geringerem 

60 AusmaB verbraucht werden, steigt das Signal Ux der Mess- 
einrichtung 20 iangsam an. Zu einem Zeitpunkt % erreicht 
das Signal Ux einen vorgegebenen Schwellenwert Us, wor- 
aufhin die Verbrennungskraftmaschine 10 im AUgemeinen 
wieder in einen mageren Betriebsmodus mit A^i > 1 umge- 

65 schaltet wird. Zum Zeitpunkt des Regenerationsendes t^ be- 
findet sich jedoch noch Abgas mit einem hohen Reduktions- 
mittelanteil in dem Abgaskanal 14 zwischen der Verbren- 
nungskraftmaschine 10 und dem Speicherkatalysator 18. 
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Dieses durchstromt den nunmehr praktisch NO x -freien 
Speicherkatalysator 18 und gelangt unkonvertiert in die 
Umwelt Der Verlauf der stromab des Katalysators gemesse- 
nen Konzentration von Kohlenmonoxid CO und unver- 
brannten Kohlenwasserstoffen HC (Graph 106) zeigt daher 
nach Regenerationsende % noch einen unerwiinscht hohen 
Anstieg. 

[0022] Um diese Emission von Schadstoffen zu verrin- 
gern, wird erfindungsgemaB ein anderer Ansatz verfolgt, um 
das Regenerationsende t E zu bestimmen. Dieser ist in Fig. 3 
dargesteilt, wobei der zeitliche Verlauf der gleichen Parame- 
ter wie in Fig, 2 gezeigt ist. Nach Beginn der Regeneration 
zum Zeitpunkt t A wird zunachst das Signal Ux der Messein- 
richtung 20 (Graph 104) in bekannter Weise gemessen und 
aufgezeichnet. Nach Verstreichen einer vorgegebenen Zeit- 
spanne beginnt die Steuereinheit 24 zu einem Zeitpunkt Iah 
mit einer Hochrechnung des Signals Ux. Dies geschieht an- 
hand verschiedener Betriebsparameter der Verbrennungs- 
kraftmaschine 10 sowie der Abgasanlage 12. Ferner konnen 
Verhaltensmodelle des Speicherkatalysators 18 sowie der 20 
Messeinrichtung 20 bei der Hochrechnung beriicksichtigt 
werden. Auf Basis des hochgerechneten Signalveriaufes 
wird ein Zeitpunkt ts bestimmt, an dem der vorgegebene Si- 
gnalschwellenwert Us theoretisch erreicht wird. Anhand 
ausgewahlter Betriebsparameter berechnet die Steuereinheit 
24 ferner eine Zeitspanne At, die der aktuellen Abgaslauf- 
zeit, die das Abgas bis zum Erreichen des Speicherkatalysa- 
tors benotigt, entspricht Durch Subtraktion der Abgaslauf- 
zeit At von dem Zeitpunkt ts wird dann der Zeitpunkt des 
Regenerationsendes t E bestimmt. Wahrend des Zeitraumes 
Th wird anhand aktueller Betriebsparameter und anhand des 
tatsachlichen Signalveriaufes Ux die Hochrechnung und da- 
mit das Regenerationsende t E standig aktualisiert. Ist das so 
bestimmte Regenerationsende tg erreicht, wird die Verbren- 
nungskraftmaschine 10 wieder in den mageren Betriebsmo- 
dus mit Xm umgeschaltet. Zu diesem Zeitpunkt liegt in dem 
Speicherkatalysator 18 noch eine geringe Menge eingela- 
gertes NO x vor (Graph 102), welches ausreicht, um die rest- 
lichen, im Abgas enthaltenen Reduktionsmittel zu konver- 
tieren. Folglich werden stromab des Speicherkatalysators 18 
nach dem Regenerationsende t£ nur noch sehr geringe An- 
teile an Schadstoffen gemessen (Graph 106). 
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1. Verfahren zur NO x -Regeneration eines in einem 
Abgaskanal einer magerlauffahigen Verbrennungs- 
kraftmaschine angeordneten NO x -Speicherkatalysa- 
tors, wobei der NCVSpeicherkatalysator bis zum Errei- 
chen eines Regenerationsendes mit einer fetten bis sto- 
chiometrischen Abgasatmosphare mit X < 1 beauf- 
schlagt wird und ein Regenerations verlauf anhand ei- 
nes durch eine stromab des NO x -Speicherkatalysators 
angeordnete sauerstoffsensitive Messeinrichtung be- 
reitgestellten sauerstoffabhangigen Signals verfolgt 
wird, dadurch gekennzeichnet, dass 

(a) wahrend der NO x -Regeneration das sauer- 
stoffabhangige Signal (Ux) der Messeinrichtung 
(20) hochgerechnet wird und auf Basis des hoch- 
gerechneten Signals ein theoretischer Zeitpunkt 
(t s ) bestimmt wird, an dem ein vorgegebener Si- 
gnalschwellenwert (U s ) uberschritten wird, und 

(b) das Regenerationsende (t£) bestimmt wird, in- 
dem eine im wwesentlichen einer Abgaslaufzeit 
zwischen Verbrennungskraftmaschine (10) und 
NO x -Speicherkatalysator (18) entsprechende 
Zeitspanne (At) von dem theoretischen Zeitpunkt 
(ts) subtrahiert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass das sauerstoffabhangige Signal (Ux) anhand 
aktueller Betriebsparameter der Verbrennungskraftma- 
schine (10) und/oder der Abgasanlage (12) hochge- 
rechnet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass das sauerstoffabhangige Signal (Ux) in Ab- 
hangigkeit eines der Verbrennungskraftmaschine (10) 
zugefuhrten Luft-Kraftstoff-Gemisches und/oder eines 
Abgasmassenstromes und/oder einer Abgas temperatur 
und/oder einer Katalysatortemperatur hochgerechnet 
wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das sauerstoffabhangige Signal (Ux) un- 
ter Beriicksichtigung eines Verhaltensmodells des 
NO x -Speicherkatalysators (18) hochgerechnet wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass das sauerstoffabhangige 
Signal (Ux) unter Beriicksichtigung eines Verhaltens- 
modells der sauerstoffempfindlichen Messeinrichtung 
(20), insbesondere einer Tragheit der Messeinrichtung 
(20), hochgerechnet wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Hochrechnung 
nach einem Verstreichen einer vorgegebenen Zeit nach 
Beginn der Regeneration und/oder nach Durchsatz ei- 
ner vorgegebenen Abgasmasse und/oder nach Uber- 
schreiten einer vorgegebenen Schwelle des Signals 
(Ux) beginnt 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Abgaslaufzeit 
(At) anhand aktueller Betriebsparameter der Verbren- 
nungskraftmaschine (10) berechnet wird oder vorgege- 
ben wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Hochrechnung 
des Signals (Ux) unterbleibt, wenn vorgegebene Grenz- 
werte fur Betriebsbedingungen der Verbrennungskraft- 
maschine (10) und/oder der Abgasanlage (12) nicht 
eingehalten werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass Grenzwerte fur den Abgasmassenstrom und/ 
oder fur die Temperatur des NO x -Speicherkatalysators 
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(18) vorgegeben werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Hochrechnung des Signals (UjJ 
bei einer Schubabschaltung wahrend der NO x -Regene- 
ration unterbleibt. 5 

11. Vorrichtung zur Durchfuhrung einer Regeneration 
eines in einem Abgaskanal einer magerlaurfahigen 
Verbrennungskraftmaschine angeordneten NO x -Spei- 
cherkatalysators, wobei der NO x -Speicherkalalysator 
bis zum Erreichen eines Regenerationsendes mit einer 10 
fetten bis stochiometrischen Abgasatmosphare mit X 

< 1 beaufschlagt wird und ein Regenerationsverlauf 
anhand eines durch eine stromab des NO x -Speicherka- 
talysators angeordnete sauerstoffsensitive Messein- 
richtung bereitgestellten sauerstoffabhangigen Signals 15 
verfolgt wird, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel 
vorhanden sind, mit denen die Verfahrensschritte 

(a) Hochrechnung des sauerstoffabhangigen Si- 
gnals (Ux) der Messeinrichtung (20) wahrend der 
NO x - Regeneration und Bestimmung eines theore- 20 
tischen Zeitpunktes (ts) auf Basis des hochgerech- 
neten Signals, an dem ein vorgegebener Signal- 
schwellenwert (Us) uberschritten wird, und 

(b) Bestimmung des Regenerationsendes (te), in- 
dem eine im wesentlichen einer Abgaslaufzeit 25 
zwischen Verbrennungskraftmaschine (10) und 
NO x -Speicherkatalysator (18) entsprechende 
Zeitspanne (At) von dem theoretischen Zeitpunkt 
(ts) subtrahiert wird, ausfiihrbar sind. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, dass die Mittel eine Steuereinheit (24) urnfas- 
sen, in der ein Algorithmus zur Steuerung der Verfah- 
rensschritte in digitaler Form hinterlegt ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Steuereinheit (24) in ein Motorsteu- 35 
ergerat (22) integriert ist 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass die sauerstoffsensitive 
Messeinrichtung (20) eine Breitband- oder Sprungant- 
wort-Lambdasonde oder einen NO x -Sensor umfasst. 40 
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